Physik Klasse 9 (SW08)

1) Ubernimm das Tafelbild sauber und handschriftlich in deinen Hefter.

7.4 Die elektrische Leistung

Definition: Die elektrische Leistung eines Gerdts gibt an, wie viel elektrische
Energie in jeder Sekunde in andere Energieformen umgewandelt wird.

Formelzeichen: P

Einheit: 1 W (1 Watt)
Messgerdt: Wattmeter (Leistungsmesser)

Die elektrische Leistung eines Gerdtes ist umso grofer, desto

- groBer die am Gerdt anliegende Spannung U ist,
- groBer die Stromstdrke I im Gerat ist.

Die im Haushalt genutzte elektrische Energie wird mit
einem Kilowattstundenzdhler gemessen und muss bezahlt 42000
werden. Es gilt:

1kWh =1000Wh
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- wird verbraucht, wenn ein Gerdt mit einer Leistung
von 1000 W eine Stunde lang betrieben wird.

Drehstromzdhler
eHZ-IWBE2AWLOEK2P
3x230/400 V 0,25-5(60)A | @

Die elektronische Sicherung ist eine Schutzvorrichtung, die einen Stromkreis bei Kurzschluss

oder Uberlastung selbsttétig abschaltet und eine Form von Uberstromschutzeinrichtung
darstellt.

2) AH. S. 32 (auBer 2c), 33/3, 4 (Losungen siehe Ende des Dokuments)



3) Ubernimm die Aufgaben in deinen Hefter und lése sie in entsprechender Form.

a) Ist eine installierte 10 A - Sicherung fiir das Bad ausreichend, wenn ein Féhn
(1 000 W) und ein Heizliifter (1 200 W) gleichzeitig betrieben werden?
Die Netzspannung betrdagt 230 V.

b) In der Kiiche sind eine Mikrowelle (800 W), eine Kaffeemaschine (1 100 W) und ein
Kiihlschrank (80 W) an die Netzspannung angeschlossen.

a) Mit wie viel Ampere konnte dieser Stromkreis abgesichert werden?

b) Es soll ein weiteres Gerdt in diesem Stromkreis installiert werden. Welche
Leistung darf dieses maximal haben?



32 Ladung, Stromstarke und Spannung

Elektrische Energie und Leistung

n Die Fotos zeigen verschiedene Elektrizitétszéhler. Gib fur jeden Zéhler an, welche elektrische Arbeit
seit seinem Einbau umgewandelt wurde und wie hoch die Gesamtkosten sind, wenn eine Kilowatt-
stunde 0,18 Euro kostet.

a)

Ekktrizitdtezdhler
heifen auch

Kilewattstundenzdhler.

286644 kwh 137715 kWh

5158,59 € 247887 €

E Das Bild zeigt einen Teil einer , Rechnung flr Energielieferung”, wie sie jeder Haushalt erhélt.
Die Daten sind nicht ganz vollstdndig.

3. Rechnungsbetrags-Ermittlung

Fos arzahl Elnzal Dwischan- Lalshungs- Natho + Radh #usglkideaboaha Dwischan Umsatzshaler Radniungs-
Elrbsitan prak summa prals rirepbstrag % Euro summa L] Eure Estrag
kwh Eura Eura Euro Eura 0 Eura 22 Euro
14 15 18 17 19 Fal 23
1 TB0,0 IR E] 140,40 75,00 21540 0o 0,00 21540 19,00 4393 iy

a) Erganze die Spalten 16 (Zwischensumme), 19 (Netto-Rechnungsbetrag), 21 (Zwischensumme},

22 (Umsatzsteuer) und 23 (Rechnungsbetrag).
b) Ein Vier-Personen-Haushalt in Sachsen-Anhalt verbraucht im Jahr im Durchschnitt 2850 kKWh.

Wie hoch sind die Kosten? Gehe von dem jetzt glltigen Preis fir die Kilowattstunde aus.

2850 kvh Fwischensummie: 513,00 € Leistungspreis: 75,00 €

Netto+Rechriungshetragr 588 00 € Umesatrsteuar: 11T,72€

Rechnungsbetrgg: 693,78 €
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B Vergleiche die Gesamtkosten, die beim Betrieb von acht Glahlampen und einer Energiesparlampe
gleicher Helligkeit bei 8000 Betriebsstunden entstehen. Ergénze die fehlenden Werte.
1 kWh kostet 0,18 Euro.

Lampen- mittlere elektrische Anzahl Kaufpreis genutzte  Kosten fiir  Gesamt-

art Lebens- Leistung der erfor- alektrische die genutzte  kosten
dauer derlichen Energie elekirische
Lampen bei 8000 h Energie
@ 1000 h B0 W B ca. 2 € 480 kWh 86 40 € 102 40 €
N B000 h 15W 1 ca. 12 € 120 kWh 2160 € 3360 €

n Ergénze die in der Tabelle fehlenden Werte fir verschiedene elektrische Geréte. Fiille die letzten
beiden Zeilen fir Gerdte aus, die du zu Hause nutzt.

Gerit Spannung U Stromstirke!  Leistung P genutzte Energie E
bei 1 h Betrieh
Energiesparlampe 230V 0,065A 15W 0,075 kWh
Fahrradscheinwerfer 6BV 04 A 24W 0,0024 kWh
Heizplatte 230V 435 A 1000 W 1 kWh
Fernsehgerét 230V 0,35 A 80 W 0,08 kWh

Taschenrechner Iv 0.1 ma 0,3 mw 1,08 kWh



3a)

geg:  Prown=1000W ges: |
PLiifter = 1 200 w
U=230V

Pyos = Pp+ P, = 1000 W + 1200 W = 2200 W

P=U-1|:U
P 2200W 957 4
U o 230v

Eine 10 A - Sicherung ist fiir das Bad ausreichend.

3b)

a) geg. Isicherung = 10 A ges. |
Puyikrowetie = 800 W
PKaffeemaschine =1100W

Pxinischrank = 80 W
U=230V

Pyes = Py + Pgq + Py =800 W + 1100 W +80W = 1980 W

P=U-I1|:U
I_P_1980W 664
U~ o230V

Der Stromkreis konnte mit 9 A abgesichert werden.

b) geg.. Isicherung = 9 A ges.: P
Ibenétigt =864
U=230V

Ipest = ISicherung - Iben(")tigt =94-86A4=044
P=U-1=230V-04A=92W

Das zusdtzliche Gerat sollte eine Leistung von 92 W nicht liberschreiten!



